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(54) Schaltkreis zum Herbeifuhren eines Prufbetriebszustands fur Halbleiterschaltungen 

(57) Schaltkreis zum Herbeifuhren eines Pruf betriebszu- 
standes fur Halbleiterschaltungen, mit: 

- einem Eingangsanschluft (1) fur ein Eingangssigna! 
(V| N ), das zwei logische Pegel fur einen normalen Be- 
triebszustand sowie einen dritten Pegel zum Aktivieren 
bzw. Deaktivieren des Pruf betnebszustandes einzuneh- 
men vermag; 

- einer Pegeldetektoreinheit (10) zum Ermitteln, ob der 
dritte Pegel des Eingangssignals (V^) anliegt; 

- einem Schmitt-Trigger (20) zum Erzeugen eines negier- 
ten und eines nicht-negierten Steuersignals (CK, CK) mit 
definierten logischen Pegeln aus einem Ausgangssignal 
(n12) de r Pegeldetektoreinheit (10); 

- einer Kipp- und VerriegelungseinheiT (30) zum Erzeugen 
und Ausgeben eines Prijfbetriebsfreigabesignals (TE- 
ST EN ) in Abhangigkeit der vom Schmitt-Tngger (20) aus- 
gegebenen Steuersignaie (CK, CK). 
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D:c ErMrsdiirii; ^ctrDf' emcr, SchaTkreo; /•.nn t terbeUiih- 
re:i eines Prufbetncbs/ustar.des fur : TLiihi ci icrscini : ungcri . 

Adgcmcm werden I ; re i^ah e so halt kre i sc fur Priitbetriebs- 
/ iiMar.de he. Speu heranor tnungcr. verwjr.dot und mi Stand 
der Teehmk si nd lntorsohiedliehe Typen von Prutbetnebs- 
fre : g a nesc a al ; u n ge n bekannt. Ein nerkornmlicher Priifbe- 
: ri ebsfre ; n a besc hal t kre i s : ;t in .icr L'S 4 "33 6S beschne- 
ben. Der hcrkomi liiehe P~u:be r i e b s f re i a b esc h al ! k re i s ge- to 
niiiij Htf. ! emhalt emen Pegeid jtektorkreis 2 ,'Lim Ermittcln 
des Pcjels :n einem Eingangsanschlub 1, em Inverter-Gate 

3 /.urn [nvertiercn und Putrerr. des Detektorspgnals voru Pe- 
ieldetekiorsemaltkreis 2. and emen Bcgren/uugsschaltkre;s 

4 /.urn Bcgren/.en von Maximal- and Minimal werten des an 15 
den :-.nganL T 1 eingelegter, Pegcls. 

Der Pegeidetek'crkreis 2 ist so autgebaut. dalj die Source 
eines NMOS -Transistors Ml tmcr einen Widerstand XI an 
ien HingancsanscnluiS 1 anuelegt ist. wahrend die Drain und 
das L ate des N'MOS- "ransistors Ml gemeinsam an die 2U 
Source eines NMOS- Transistors M2 angeschlossen sir.d, ein 
Cr.i'.j des NMOS -Transistors M2 geerdet ist, die Drain des 
NMOS- Transistors M2 gemeinsam an den Emitter eines bi- 
polaren Transistors Ql und erne Source ednes NMOS-Trari- 
dslor^ M3 angeser lossen ist. die Drain und das Gate des ^ 
NM(.)S-Transi: tors M3 an eine Spannungsqueile V- ;D ange- 
^chiessen snd. die B isis des bipolaren Transistors Ql geer- 
iet ist unci uer '<oIlekt.or desselhen an eine Spannungsqueile 
VV.o aniieschiossen ist.. 

Der Begren/ur.gsschaltkreis 4 begren/t die Maximal- und 30 
lie Mmimaiwcrte des an den Eingangsanschlufi 1 angeleg- 
ren S pannungsnegels, so daB andere penphere Sehaltkreise 
zc genu her ein em S:: armings- oder S tromst oi3 gesc hutzi 
dnd. der am Emgangsanschlu3 1 auftreTen kann. 

Idas invertierende Gate 3 in\ertiert den Pegel eines Ein- 35 
gangs signals, welches mine Is des Pegelde'esPorkreises 2 er- 
mitiel- wird. so dafi das /.unaehst insoweit urnietinierte Pe- 
gelsignal des Pegeldetektorkrei^es 2 als /.utretlendes Signal 
mil h: hem Pegei ode- Mefem Pegel abgegeben weroen kann. 

Da las Gate ;ies NMOS -Transistors 2 geerdet ist, wird ein 40 
Eimiangssmnal ernes Pegels entsprechend einer Suotraktion 
ler Sehwedspinnungen 2V ; - der NMOS-Transistoren M2 
und Ml g'-gemiber dem Erdootendai angelegp uni die 
NM( )S-Transistoren Ml ;.nd V'2 ein/.usehalten. Da die Ba- 
-is des bipolaren Transistors Ql e bent alls geerdet ist, ist der 45 
Minimahvert des Patenv.als am Verbindungsknoten Nl 
emitierseitig des -upolaren Transistors Ql auf einen Wert 
begren/t, der erhaJen wird durch SubrrLiktion eines 
Sehwelover'es de> bipolaren Transistors Ql in be/.ug auf 
:ias Masseno f ential 51 ■■ 

Xirnmi der Pegel der Idngangsspannung \ :\, die an den 
Ring ngsanscblu!:. I angel egt uird, einen "Nonnaiwert " an, 
d. h. deg f vier Peg<:l oer Eingangssp.mnung V N /.wisehen 
de:n Massepoten'i il and der Spannung der Spannungs- 
queile, so >;nd die NMOS-dVansistcren Ml und M2 in aus- s.s 
gesenaltetem /us:and und eine Spannung mil dem Pegel 
V r .:. V-- N v\ird am Verbmdungsknoren Nl Liber den XMOS- 
IVansJSior M3 er/euex der all/.eit im eingesehaheten Zu- 
stand .so uisdii.e Spannunu wird .in das inverierende ( <ate 3 
Lin^eiegt. A .if diese Weise gelan^t das Ausgangssignal des ■')»'• 
inve: tierer.den Ckates 3 auf Massepegel ( I-.ropegel). 

In der /uis^hen/eJ tallt der Pegel der 1 sngangsspannung 
\ -.tie an .ien lun^angsansehlab I angelegt wird. auf Mas- 
sjpe^el ab ur.o der NMO v Transistor Ml wird eingescba:- 
teL >•.• d:i'S .lie eiekTschen I adunjen am \erbindungskno- ^ 
:en i.ber -ler. NN*()<- rransis\-r M ' ibgeiei?e' 'A erden. 

Mil sndjren W'^rten: W'enn ^!er liingangspegel V :N unier 
den V\'ert (rND-V-\ an;di]t, so vviru der NMOS- Transistor 
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M2 eingeschaitet and der Pege; :trn Kroien : T: a.^ 

/u diesem /eitpankt. vvenr. also der Pege! am Knoicn Nl 
auf den Massepegel (IND .ibfald. wird s.ie spannung /wi- 
se hen der Drain und ..ler Source des NMOS- Transisvrs \'3 
gleich der spannung /.wisehen i lessen (:aie and Source und 
soniit komiiit .ier NMOS- Transistor M3 in emen Sattigungs- 
/ustand. 

I?)eiuentsrjreehend bie:bt der Pegel am Knoien Nl auf 
dem Massepegel ("jND "and das Ausgangssignal des in vert le- 
-enoen (..kites 3 nimmt T.ohen t^egei an, woovj-eh der Priil/u- 
stand eirge.eitet wird. 

Bei einer derartigen herkdmriLiclien Sch^Juni: (rit: be- 
r.riichtlicher LeistunLisveriust aufgrur.d von : tatiscner. Strd- 
men wahrend der Prii i"b et ri e b s /. us lands f re igabe auf und, da 
der hone Pegel am Knoten Nl, der einem Ausgangssignal 
der ;nvert:erenden <3;ates M4 und MS entspnehr, .ien Wert 
Vpr. "Vtn annimmt, ist der Stdrabstantl un mreienend. 1 > u 
vveiterhin in vertierende Gates verwendet we men urn den 
Teazel am Knoten Nl /u errnitieln, sine, de Sehalteigen- 
sehaften am Verbindungsknoten N3 un/ureKhend. 

I^ementspreehend iiegt der Prtmdung die Aufgabe /.a- 
grur.de, einen Schalikxeis /am augenblicklichen T'reigeben 
eines 'Test /u sehaften, bei dem ein ublicaes Betnebssignal 
wahrend ernes Prufpetriebs an emen liingangsansehl Ji.^ an- 
gelegt werden kann 

Diese Aufgabe wird ertindungsgematf gelost mit einem 
SehaltKreis zum Flerbeifuhren eines Prudternebs/.ustandes 
Tar Halbleiterschaltungen, wobci der Schaltkreis emen Ein- 
jamtsanschluB fur ein langangs signal auTwe.s;., d 4 as /wei lo- 
gisLhe Pegel fur emen normalen Beinenszu stand sowie ei- 
nen dntten Pegel /um Aktivieren bzw. Deaktiv.eren des 
Prutbetnebszustandes einzunehmen vennag, eine Pegelde- 
tektoremheit /um HnmPelm ob der dritte Pegel des Ein- 
s^anijssignals anliegt.: einen Sch mitt- Trigger bzw. eine 
Schmitt-Triggereinheit zum Erzeugen eines negierten und 
tines nichr-negierten Steuersignals mit detinierten .ogischen 
Pegeln aus einem Ausgangssignal der Pegeldetektoreinheiti 
eine Kipp- und Vemegelungsemheit zum Erzeugen und 
Ausiteben eines Pre Tbet rieb sfrei g abesig nals in Abhangig- 
keit der vorn Schmitt- Trigger ausgegebenen Steaersignale. 

Die Pegeldetekloreinheit ist. so autgebaut, dao em Detek- 
torsi^znal entsprechend emem MassespLiimungspe gel abge- 
geben ward, wenn der Pegel des Eingangss gnals welches 
an den EingangsanschluB angelegt wird, unlerhalb des Vlas- 
sespannungspegels liegt, wahrend ein Detektorsignal ent- 
sprechend einem Spannungsquellenpegei abgegeben ward, 
wenn der Pegel des liber den EingangsansehluB ^ngelegten 
Edniiangssignals grdTer ist als der Massespannungspegel 

Die Schmitt-Triggereinheit. enthait eine erstes invenieren- 
des (date zum Invertiereu eines Ausgangssignals des Pegel- 
deiekr«mkre*ses, ein /weites mvertiere tides C'^ate zum Inver- 
tieren eines Ausgangssignals des ersten irivertierenden Ga- 
tes und zum Ausgeben eines nicht-invertienen 'Taktsignais 
eir.es zweiten PMOS-'Transistors /um Laden ernes Verbin- 
dunjsknotens wisehen dem ersten irivertierenden (:ate und 
den i zweiten inveruerenden Gate entsprechend der Yersor- 
Lzun^sspannun^ unter Steuerung durch das nieht-invertie- 
reno.e 'Takt signal des zweiten in vertierenden (kites, einen 
NMOS-TransUlor zam Entladen des Vernindungsknotens 
/.wisehen dem ersten invertierenden Gale und dem zweiten 
invertierenden ( -ate auf Massepotenr.al : Erdporeritial ) unter 
Steuerung durch cue nicht-i n vertierenden .aktsignale des 
zweiten invert .ereru ien (kites, und em d.ritte-; invert ierendes 
Gate .mm Invertieren der nich.t-invertierenden "Taktsignale 
des zweiten inveruerenden Cknes in ein invert ie-endes Taki- 

Die Kipp- laid Vernegeiun.gsein.iei; jnlhalt emea Kipp- 
Abschniit zam Tazeagea und. /um Vernegein ernes Steuersi- 
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gnals. mil dem cin PruTzustandslreigabesignul erzeugt wird 
enisprechend de:i Takisignalen aus der Schmitt-Triggerein- 
heit. zum Obertragen dcs Steuersignals sowie /urn Kippen 
des Steuersignals enisprechend einer Rikkkoppclung. und 
einen Verriegelungs abschnitt zum Abgeben cines Testl're:- 
gabesignals in Anspraehe auf das Steuersignal. das von dem 
kippab^chnit; ubertragen wurde. unter Steuerung durch die 
Taktsignale der Schmitt-Triggereinheit. uodurch da* Priif- 
freigabcsignal vernegelt wird und cias Kippsignal zuin 
Kippab^chniti riickgefuhrt wird. 

Der Kippabschmlt enthalt einen PM OS-Trans is tor zum 
Aufladen eines Sieuersignalserzeugungsknotens unter 
Sieuerung durcb ein Rucksetzsignal. einen NMOS-Transi- 
stor zum Bilden einer Entladeschleife bezuglich des Steuer- 
signalserzeugungsknotens unter Steuerung durch das Ruck- 
setzsignal, ein viertes invertierendes Gate zum Invertieren 
des Steuersignals vein Steuersignalerzeugungsknoten, ein 
erstes Ubertragungsgate zum Ubertragen eines Ausgangssi- 
gnals des vierten invertierenden Gates als Ladesteuersignal 
oder als Entladesieuersignal bezuglich des Steuersignaler- 
zeugungsknotens unter Steuerung durch die Taktsignale aus 
der Schmitt-Triggereinheit einen PMOS-Transistor zum 
Aufladen des Steuersignalerzeugungsknotens zwischen dem 
Steuersignalerzeugungsknoten und dem NMOS-Transistor, 
basierend auf dem Ausgangssignal des vierten invertieren- 
den Gates, welches das erste Ubertragungsgate passiert hat, 
und dem Kippsignal. weiches zum Verriegelungsabschnitt 
ruckgeiiihrt wurde; und mit einem zweiten Ubertragungs- 
gate zum Uberiragen des Steuersignals vom Steuersignaler- 
zeugungsknoten zum Verriegelungsabschnitt unter Steue- 
rung durch die Taktsignale der Schmitt-Triggereinheit 

Der Vernegelungsabschnitt enthalt ein fiinftes invertie- 
rendes Gate zum Invertieren des Steuersignals, urn das Pruf- 
zustandtreigabesignal zu erzeugen, das vom Kippabschnitt 
uberiragen wurde. und urn ein PriifYreigabe signal abzuge- 
ben, ein sechstes invertierendes Gate zum Invertieren des 
PrufTreigahesignals. ein drittes Ubertragungsgate zum 
Ruckfuhren eines Ausgangssignals des sechsten invertieren- 
den Gates zum Kippabschnitt als Kippsignal unter Steue- 
rung durch die Taktsignale der Schmitl-TriggereinheiL und 
em viertes Ubertragungsgate zum Ruckfuhren eines Aus- 
gangssignals des sechsten invertierenden Gates zum fun ft en 
invertierenden Gate als ein Eingangssignal unter Steuerung 
durch die Taktsignale der Scnmitt-Triggereinheit. 

Die Erfindung wird in der nachfoigenden Beschreibung 
von Ausfiihrungsbeispiclen naher erliiutert. 

In cen Figuren zcigt: 

Fig. I einen herkommlichen Schaltkreis zum Einschalten 
eine s Priifbe tri eb sz u st ardes : 

Fig. 2 ein Bloekciagramm eines erfindungsgemaBen 
Schaltkreises zum Einschalten eines Prufbetricbszustandes 
mit relativ kurzer Einschaltz.eit: 

Fig. 3 einen delaillierten crnndungsgeinaRen Schaltkreis: 

Fig. 4A-4D die Zeitverlaufc der Signale der einzeinen 
Funkf.onsblocke des Scnakkreises gemaT Fig. 3. im einzei- 
nen: 

Fig. 4A eine Wellenform des Eingangssignals: 

Fig. 43 eine Wellenform. die an einem Eingangspegei- 

Deiektorknoten aulmt:: 

Fig. 4G eine Wellenform eines invertierenden Taktsi- 

gnals; und 

Fig. 4D eine Wellenform des Pnif-rrcigabesignals. 

Der in cen Fig. 2 unci 3 gezeigte Schaltkreis zum augen- 
blicklichen Ereigeben eines Prufbetnchszustandes weisi 
cine Pegekleiekior-einhcil 10 zum Nachweis Ccs Pegels ei- 
nes Eingargssi gnals V ; > auf. welches an einem Eingangsar- 
schlul.-l 1 anliegt. cine Sclmnu-Tngge-einheil 20 zum Stab:- 
lisieren des Pe^els des Morals, weiches nutiels der Pegeldc- 



lektoremheh 10 ermittelt worden ist, und zum Ausgeben des 
siabilisierten Signals als Taktsignale GK und I 'K. und einen 
Kipp- und Vcrnegelungsschalikrcis 30 zum Ausgeben ernes 
Prii tire igabc sign als TEST»-. N unter Steuerung durch die 

5 Taktsignale GK und GK der Schmiu-Tnggereinheit 20. 

Die Pegeldeiektoreinheii 10 weist einen ersten NMOS- 
Transistor Mil auf. dessen Drain uber einen Widcrstund 
R10 mit dem EingangsanschluB 1 verbunden is: und dessen 
Gate mi; der Masse verbunden ist, sowie einen zweiten 

l'J NMOS-Transistor Ml 2, dessen Drain mil der Source des er- 
sten NMOS-Transistors verbunden ist und dessen Gate und 
Source gemeinsam an Masse anliegen, einen dritten NMOS- 
Transistor Ml 3. dessen Drain mit einem Verbindungsknoten 
nil zwischen der Drain des zweiten NMOS-Transistors 

15 Ml 2 unc der Source des ersten NMOS-Transistors Mil ver- 
bunden is:, wahrend ein Gate und eine Source gememsam 
mit einem Pegeldetektorknoten nl2 verbunden sind, und ei- 
nen PMOS-Transistor Ml 4. dessen Drain mit dem Pegelde- 
tektorknoten nl2 verbunden ist und dessen Source an eine 

20 Spannungsversorgung V DD angeschlossen ist. wahrend das 
Gate an Masse liegt, so daB der Pegeldetektorkreis 10 ein 
Detektorsignal mit Masse-Spannungspegel GND abgibt 
wenn der Pegel des Eingangssignals V IN , welches am Ein- 
gangs-AnschluBstift 1 anliegt, unterhalb des Masse-Span- 

25 nungspegels GND liegt wahrend dann, wenn der Pegel des 
Eingangssignals V 1N grdBer ist als der Masse-Spannungspe- 
gel GND, ein Detektorsignal mit dem Spannungspegel V DD 
der Spannungsversorgung abgegeben wird. 

Die Schmitt-Triggereinheit 20 weist ein erstes Inverter- 

30 gate INI auf mit einem PMOS-Transistor Ml 5 und einen 
NMOS-Transistor Ml 6. wobei die Gates gemeinsam an ei- 
nen Pegeldetektorknoten nl2 der Pegeldetektoreinheit 10 
angeschlossen s:nd, und die Drain jeweils gemeinsam an ei- 
nen Verbindungsknoten nl3 angeschlossen sind. um das 

35 Ausgangssignal des Pegeldetektorkreises 10 zu invertieren. 
und ein zweites Invertergate IN2 mit einem PMOS-Transi- 
stcr Ml 9 und einem NMOS-Transistor M20. wobei jeweils 
die Gates gemeinsam an den Verbindungsknoten nl3 und 
die Drains gemeinsam an einen nicht-inverlierenden Taktsi- 

40 gnalausgangsknoten nl4 angeschlossen sind. um das Aus- 
gangssignal des ersten Invertergates EN1 zu invertieren und 
ein nicht-invertierendes Taktsignal GK abzugeben. einen 
PMOS-Transistor M17 mit einem Gate, das an den Aus- 
gangsknoten nl4 des zweiten Invertergates EN2 angeschlos- 

45 sen ist. eine Source, die an einen Spannungsversorgungsan- 
schluB \ DD angeschlossen ist und eine Souree. die mit dem 
Verbindungsknoten nl? zwischen dem ersten Inverterga:e 
INI und dem zweiten Invertergate IN2 verbunden ist um 
den Verbindungsknoten nl'i mittels des nicht- invertierenden 

50 Taktsignals GK mit der Versorgungsspannung V DD zu laden, 
und einen NMOS-Transis'or Ml 8 mil einem Gate, das an 
den Ausgangsknoten n!4 des zweiten Invertergates IN2 an- 
geschlossen is:, wahrend die Source an Masse anliegt und 
die Drain mit dem Verbindungsknoten nl3 zwischen dem 

55 ersten Invertergate INI ur.d dem zweiten Invertergate IN2 
verbunden ist. um den Ve-bindungsknoten nl3 auf Grund- 
potential GND zu entladen mittels des nicht-invertierenden 
Taktsignals CK. ein drittes Invertergate IN? einschlieBlich 
einem PMOS-Transistor M2l und einem NMOS-Transistor 

60 M22, die jeweils ein Gale aufueiscn. welche gemeinsam an 
den Ausgangsknoten n!4 des zweiten Invertergates IN2 an- 
geschlossen sind und die Drains jeweils gemeinsam an den 
invertierenden Taktsignalausgangsknoten nl5 angeschlos- 
sen sind. um das nicht-invertierende Tak:signa'. GK in ein in- 

6? vertiererdes Taktsignal GK zu wandeln. 

Die Kipp- unii Vernegelungsemheii 30 weist einen Kiop- 
abschnit; 31 auf zum Erzeugen und zum Verriegeln eines 
Steuersignals zum Erzeugen eines Prafzustandsl'reigabesi- 
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trials in Ansrrache auf die Ttxistgnale Grl und GK von der 
Scrnniil-'i 'riggereinheit 20. sowie /urn Ubertragen tics Sieu- 
ersigna.s ur.ii zum Kippen lies Steuersignals mittels einer 
Riickkoppelung dessclben unci einen Vemege 1 ungsub sc hn i rt 
32 /um Ausgeben eines PriifiYeig ibesignals THS A;\ in An- 5 
sprachc nufdas Steuersignai, welches vorn Kippahschnitt 31 
ubertragen wurde. und unter Steuerung larch die Taktsi- 
gnale CK und CK von der Schnnit-Triggereinheit 20. sow-.e 
/aim Verriegeln des P-j ff re igabe signals '!T^S'A;n und /.uni 
Ruwkl'uhren cir.es Kippsignals zum Kippabschnilt 31. io 

Der Kipp abschintt 31 enthalt einen PMOS-Transistor 
MI 3 mil einem G ite. welches an einen Rucksetzans^ hluti 
RST an.iieschlos.sen ist. einer Source, die an cine Span- 
nungsversorgung V DD angeschiossen isr, unci einer Drain, 
die jn einen Steuersigr.alerzeugungsknoten nlo angeschlos- 15 
sen isr, urn den Steuersignalerzeugungsknoten nla mitt els 
des Riickserz signals RST autzulacien, einer NMOS- Transi- 
stor M26 zum Bilden einer Entludeschieite bezuglich des 
Steuersignaler/eugungsknotens nl6 unter Steuerung durch 
ias Riicksetzsi gnal RST, ein vien.es Invertcgute einschiieG- 20 
lie h cinem PMOS- Transistor M29 und cineni NMOS- Iran- 
sistor M3(J. deren Gates gernems;im an der. Steuersignaler- 
zeugungsknoten n'6 angeschlcssen sind und deren Drains 
zusammengeschlossen sind, urn das Steuersignai des Ver- 
bindungsknorens nib zu invertieren, em ersr.es Ubcrtra- 25 
gungsgate Tl mil einem Ubertragungskncten nl7, der an 
den AusgangsanschluB des vierten Invertergates IN4 ange- 
schiossen ist. urn das Ausgangssignal des vierten [nverterga- 
•es IN4 aLs Lade- bzw. Entiadesteuersignai oes Steuersignai- 
erzeugungsknotens nl6 unter Steuerung darch die Taktsi- 30 
^naie CX und CK der Schmitt-Triggereinheit 20 zu ubertra- 
gen. einen PMOS-Transistor M24 nut einem Gate, das an e.- 
nen Ubertragungsknoten nl8 des ersten Ubertragungsgares 
Tl und einen Kippsignalanschluti angeschiossen ist und 
vom VerriegelungsabsehnKt. 32 riickgekoppelt wird, wobei 35 
cine Quelle (dieses Transistors) an eine Spannungsversor- 
gung V.; • angeschiossen ist, cine Drain mil dem Steuersi- 
gnalerzeugungsknoten nib verbunden ist, urn den Steuers:- 
gnalerzeugungskncten n 1 6 entsprechend dem Ausgangssi- 
gnal des vierten Invertergates LN4 aufzuladen, und wobei ao 
das Ausgangssignal das erste Invertergate Tl passien und 
das Kippsignal vom Verriegelungsabschnitt 32 ruckgekop- 
pelt wird, einen NzvIOS-Transisrcr M25 mil einem Gate, das 
an einen Ubertragungsknoten nlS des ersten Ubertragungs- 
gates Tl und den KippsignaleingangsanschluB angeschlos- 45 
sen ist, der vom Verriegelungsabschniti 32 rue kgefuhrt wird, 
und wobei eine Drain mil dem Steuersignalerzeugungskno- 
ten nl6 verbunden ist, urn die Entladung des Steuersignaler- 
zeugungsknotens nl6 zwischen clem Steuersignalerzeu- 
gungsknoten nlo und dem PMOS-Transistor M26 in An- 50 
sprachc auf ..las Ausgangssignal des vierten Invertergates 
IN4 zu steuem, welches das erste Invertergate INI passiert 
hat, sowie in Ansprache aut das Kippsignui, welches rack- 
gefiihrt ist vom Vemegelungsabschnitt 32. und mil einem 
zweiten Ubertragungsgate T2 mit einem Ubertragungskno- 55 
ten, der mit dem Steuersignaierzeugungskncten n!6 verbun- 
den ist sowie dem anderen Ubertragungsknoten nl9, der an 
den Steuersignaleingangsansehlu,5 des Verriegelungsab- 
schnittes 32 angeschiossen ist, um das Steuersignai vom 
Steuerstgnalerzeugungsknoten nl6 /um Verriegelungsab- W 
sehnitt 32 unter Steuerung Aurc:-\ die Taktsignale GK und 
CK der Schmitt- 1 Viggereinheit 20 zu ubertragen. 

Das erste Ubertragungsgate Tl enthall einen NMOS- 
Transistor MIS mit einem Gate zum Lmpfang oes nicht-iu- 
vcrticrenden Taktsignals CK von: Schmilt-Trigger 20. einen 
PN '( )S- 1 ran.sts'cT M2 -7 mi: einem G ite /um b'mptang des 
invert lercr.dcn Taktsignals GK des Schmin-Tnggers 20. c> 
nen Ubertragungsknoten n 1 7 au;" einer Seite, der an eu.cn 
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Ai.SLMngsansc.alui.) des vieren Imertergates 'N4 ange- 
sch ossen ist . und einen I .'beriragungsknotcn n 1 S auf der an- 
deren Seite. tier .in das ( Gte des PMOS -Transistors M2- und 
das Gate des N'NH )S- Transistors M25 angescl lossen :st. 

1^ as zweite Ubertragungsgate T2 en • halt einen \MOS- 
Transistor M32 run einem Gate zum Hmpfang des nieht-in- 
vertierenden Taktsignals GK vom Schmitt-Tngger 20. einen 
PMOS-Transistor V132 mit einem (jate zum Hmpfang vies 
invertierenden Taktsignals GK des Sehmiu- IViggers 20. ei- 
nen L'bertragungsknoten au:" einer Seite. der nut dem Steu- 
ersignalerzeugungsknoten nlo verbunden ist unci mit einem 
Ubertragungsknoten -ui der anderen Seite. oer mit einem 
Hingangsknoten des Vernegeiungsabschnities 32 verbunden 
ist. 

Der VerriegelungsabschnslL 32 enthalt ein runttes Inver- 
tergate IN5 mit einem PMOS-Transistor M?3 und einem 
NMOS-Transistor M34, von denen jeweils die Gates ge- 
rneinsarn an den Ubertragungsknoten nl ( ' des /.weiten Uber- 
tragungsgares T2 des Kip^abschnittes 31 angeschiossen 
sind. wahrend die Drains gerneinsam an den Pniffreigabe- 
ausgangssignalknc^ten n21 angeschiossen sind. um das Steu- 
ersignai zu invertieren und urn ein Testlreigahesignal TH- 
ST=:; abzugeben. em seehs'es Invert erg ite CN'6 mit einem 
PMOS -Transistor M3.5 unci einem NMOS- Transistor VT36. 
deren Gates gerneinsam an einen lesttreigabesignalaus- 
gangsknoten n21 angeschiossen sind, wahrend die Drains 
gerneinsam an einen Ruckk^ppelknoten n20 angeschiossen 
sind, um das Teslfreigabesiimal TEST^n zu invertieren und 
ruck/ufuhren, ein clntt.es Ubertragungsgate T3 zum Riick- 
fuhrcn des Ausgangssignals vom sechsten Invertergate L\6 
zum Kippabschnitt 31 als Ktppsignal unter Steuerung durch 
die Taktsignale GK und GK von der SchmUt-Triggereinheit 
20, und ein viertes Ubertragungsgate T4 zum Ruckfiihren 
des Ausgangssignals vom sechsten Invertergate IN6 zum 
tuntlen Invertergate :N5_als Cingangssignai unter Steuerung 
durch die Taktsignale GK und GK von der Schmitt-Trigger- 
eirheit 20. 

Das dritte Ubertragungsgate T3 enthalt einen NMOS- 
Transistor M40 mit einem (.'ate zum Lmprang des invertie- 
renden Taktsignals GK von der Schmitl-Tnggereinheit 20, 
eir.en PMOS-Transistor M3 ) mit einem Gate zum Hmpfan- 
gen des nicht-invertierenoen Taktsignals (.'K von der 
Schmitt- Triggereinheit, einen tlbertragungsknoten aut einer 
Seite, der mit dem AusgangsanschlufS des sechsten Inverter- 
gates EN6 verbunden ist, und einen Ubertragungsknoten auf 
der anderen Seite, der mit dem Kippsignairuckfuhrknoten 
des Kuppabschmttes 31 verbunden ist. 

Das vierte Ubertragungsgate T4 enthalt einen NMOS- 
Transistor M38 mit. einem Gate /urn Cmpfang des invertie- 
renden Taktsignals GK von der Schmitt- Tnggereinheit 20, 
eir.en PMOS-Transistor M37 mit einem (jate zum Hmpfang 
des nichl-invertierenden Takts'gnals GK von der Schmitt - 
Triggereinheit 20. einen Kn> ten auf einer Seite, der mit dem 
AusgangsanschluB des sechsten Invertergates IN6 verbun- 
den ist, und einen Knot en auf der anderen Seite, der mit dem 
Eingangsanschlul:! des fiinften Invertergates IN 5 verbunden 
ist. 

Der Betneb des Schaltkreises zum Preigeben eines Prut- 
bet rebszustandes soil nun anh^nd der Fi^'. 4 A bis 4D naher 
beschrieben werden. 

Wird das I'dngangssignal vA am LingangsanschlulD I an- 
geiegt und liegt. d.essen Pege: zwischen der Be/ugsspannung 
CjN'D ( Massespannung ■ and der Spannung V !V; der Span- 
nungsversorgung. so wenien lie MOS- Fransisroren Mil 
und Ml 3 ihgeschaltel und. . nt spree bend wird, der Pegekie- 
tektorknoten nil auf den Pjge! der Spann'ir.gsvcrsorgur.g 
autgeladen, end /uar ant Ililfedes PMOS- lran<istors Mid. 
Das hochpege.ige Sign d ir.i Pegeldeiektorkno"en r. 1 1 pas- 
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s i c rl die ersten unci /weiten Invertergates INI unci IN2 dor 
Schnn i t-'IVi ggereinl.eit 20. so ,:a.S cm .nochpegeliges nich - 
m vert : ere noes ";";:ki si iinai CK voni mcht-in veriieretKien 
Takt ngnalausgangsknoten r. 1 4 abgegeben wird. Das hoch- 
pegelige nichl-in verlierende Taktsignal CK wird in ein tic f- 
pegeliges inveriierendes Taktsignal CK ruitlcis des dntten 
Invertergates IN 3 invertiert Zu dieseni Zeitpunkt wird der 
NMO>-Transistor M16 dessen Gale mil dein Ausgangs- 
kn<Hjn n14 verbunden ist. durchgeschaltet. so daf: dcr Pegel 
air, Verbindungsknoten n!3 zwischen dern ersten Inverter- 
gale [NT und dein /weiten Invert erg ale IN2 einen Helen Pe- 
gel annimmt. 

Weii das n ichi-in verlierende Taktsignal CK, das von dcr 
Schrnitt-Tnegereinhcit 20 abgegeben wire, einen hohen Pe- 
gel bat. werden zwisehenzeitlich der NMOS-Transistor M28 
des ersten Uben-agungsgates Tl und dcr NM OS -Transistor 
M32 des zweiten Uberiragungsgates T2 eingeschaltet und 
da das in verlierende Ta<tsignal CK tiefpegelig isl, wercen 
der PMOS- Transistor M27 des ersten Uberiragungsgates Tl 
und der PMOS -Transistor M3 1 des zweiren Uhertragungs- 
gate T2 eingeschaltet. Mil anderen Worten: die ersten und 
zweiten Uberiragungsgates Tl und T2 der Kipp- Lnd Verrie- 
gelungsemheit 30 werden eingeschaltet (durchgeschalte' ) 
und die dntten und vierten Uberiragungsgates T3 und T4 
wercen ausgeschaltet (in Sperrstellung) durch das hochpe- 
gelige nieht- in verlierende Taktsignal CK bzw. das tiefpege- 
lige :n verlierende Taktsignal CK. 

Unter diesen Umstarden wird, falls ein Riicksetzsig.nal 
RST als tiefpegehges Signal angelegt wird, der ?MOS- 
Transistcr M23 eingeschaltet und der NMOS-Transistor 
M26 wird abgeschaltei, so daB der Steuersignalerzeugungs- 
knoten r.16 mittels des PMOS -Transistors M23 auf den 
Spar, nun g spec el V LjD der Versorgungspannung aufgeladen 
wird Das hochpegelige Signal am Steuersignalerzeugungs- 
knoten nl6 wird uber das zweite Ubertragungsgate T2 zum 
fiinflen Invertergate IN 5 des Verriegelungsabschnittes 32 
tibertragen una in ein t:efpegeliges Tesifreigabesignal HI- 
ST-;. in\ertiert. und zwar mittels des funflen Invertergates 
IN.Y so daB ein Zustand eingenominen wird. in dein ein 
Prufbctriebsz-J stand gespcrrt ist. 

Weii das erste Ubenragungsgate Tl Sich in einen cinge- 
schaltelen Zustand behr.de! und der NMOS-Transistor M30 
des vierten Invertergates LN4 n.ittels deb hochpegeligcn Si- 
gnals an Steuersignalerzeugungsknoten nl6 eingeschaltet 
ist. wird zu dieseni Zeitpunkt der PMOS-Transistor M24 
eingeschaltet. urn der Steuersignalerzeugungsknoten r.16 
auf den Pegel Vr.;- der Spannungsversorgung aufzuladen. 
Den-entsprechend senwanki der Pege- am Steuersignaler- 
zeugungsknoten nib nieht. es sei denn, die Taktsignale CK 
und CK senwanken. auch wenn das Riicksetzsignal RST 
schwanki und somit ein nochpegeliges Signal angelegt wird. 
Ini brgebnis wird das Testfreig jbesignal TES'IV,. das voin 
Vet-regelungsabschmtt 32 abgegeben wird. im tie:pegeligen 
Zust.ind iiehalten. wodurch ein Hetnebszustand aufrechter- 
halten wird, indeni keine Prutung erfolgt. 

Wenn der Pegel des Eingangssignals V IN , welcnes am 
KingangsansehluB 1 angelegt wird. Werte unterhaib GND- 
2\ unnimm; (wobei V TN tine Schw ellenspannung des 
MO>-Trar.s:stors ist), wie in Fit;. 4A dargestelli ist. werden 
die NMOS-'Iransisterer, Mil und M13 der Pegelcetckto- 
reinheit 10 eingesehalte 1 und sennt wird die eleKtrische Da* 
dung am Pegeldetektorkr.oten nl2 entladen. Dies bedeutel: 
wenn der Pege] des P.ingangssignals V-v : unterhaib GND- 
2V;-, liegt. wird der NMO>-Transisior Mil eingcschalici. 
u:n , u hewirken. daf: 1 der Pegel am Verbmdungskno:cn r.ll 
unte- (; n m >-\' ;\ absmM urd mfolgc dessen der NM( >S- 
Trarisisvr Ml 3 einceschaltet wird. i:ni die elektrische I.a- 
dung .in; Pegeidciek'orkncter r.'.Z /u entladen. so dal: die 
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elektrbehe I.adur.g am Pegekielektorknoten r. 12 Werte un- 
terhaib des Bc/ugspotenliaD CNlj ar.nimmt. und. /war uah- 
rein: der Zeitspanne, in der das'vuigangssignal Y :N emen ne- 
gadven Pcgc. annimmt. wie in Fig. 413 dargestelli ;st. 
5 Dementsprechend wird das Signal des Pegeldelekte.rkno- 
tens n!2 am ersier. Ir.verterg^te INI invert ieri und sodann 
wiederum am /wei;en Invertergate IN2 invertiert. so datf e:n 
tielpegeliges nicht-in\ertierendes Taktsignal CK abgegeben 
wird. Seniann wird das liefpegeuge nicht-itn ertierende dakt- 

l<- signal CK wiederum invertiert. und /war an dem e.nttcn In- 
vert erg Lite LN3. so dal: em in vert l ere rides TakLsigna] CK als 
hochpegeliges Signal in emer Zeitspanne abgegeben wird. 
in der das Dingangssignal V IN negativen Pegel anninnr.t. 
wie in Fij». 4C dargestelli ist. 

15 13a das invertierende Taktsignal CK. welches von der 
Sclmiitt-Tnggercmheit 20 abgegeben wird, einen hohen Pe- 
gel hat. werden der PMOS-Tmnsistor M3° des dnfen Uber- 
tragungsgates T3 und der PMOS-'lVansistor M37 des vierten 
Uberiragungsgates T4, welche das invert : erende Taktsignal 

2C CK iiber i hrc Gates empfanger., eingeschaltet und weii das 
nicht-in verlierende Taktsignal CK tieten Pegel ha;, werden 
der NMOS-Transistor M40 des dritten Uberiragungsgates 
T3 und der NMOS-Transistor M38 des vierten Ubenra- 
gungsgaies T4, welche das nicht-invertierende laktsignal 

25 CK empfangen, eingeschaltet. das heiBt, das erste und das 
zweite Ubertragungsgate T! und T2 des Kipp- und Verne- 
gelungsschahkreises 30 werden abgeschaltei und das dntte 
und das vierte Ubertragungsgate T3 und T4 werden einge- 
schaltet in Ansprache auf das tiefpegehgc nicht-invenie- 

30 rende Taktsignal CK bzw. das hochpegelige invertierende 
Taktsignal CK. 

Da das erste Ubertragungsgate Tl abgeschaltet ist, wird 
entsprechend die Dntladeschleife des Knotens nDS. an wel- 
che die Gates des PMOS-Transistors M24 und des NMOS- 

35 Transistors M25 angeschlossen sine, blocsdert. Da das dntte 
Ubertragungsgate T3 des Vernegelungsabschnittes 32 ein- 
geschaltet ist. wird stattdessen ein hochpegeliges Signal als 
Ausgangssignai des sechsten Invertergates INb des \'errie- 
gelungsabschnittes 32 an die (jates des PM OS-Transistors 

40 M24 und des NMOS-Transistor M25 uber das dritte IJber- 
tragungsgate T3 angelegt. Im Ergebnis wird der PMOS- 
Transistor M24 abgeschaltet und der NMOS-Transistor 
M25 wird eingeschaltet. Dementsprechend wird die elektri- 
sche Uadur.g am Steuersignalerzeugungsknoten nl6 uber 

45 den NMOS-Transistor M26 entlein;. welcher mittels des 
NMOS- Transistors M25 und des Ruckset/.signals RST ein- 
geschaitet wurde. Das heibt. daB der Pege! des Steuersignal- 
erzeugungsknoten nid sich auf cien liefen IVgelwert andert. 
aber niLht zum Verr.egelungsabsehn'.tt 32 Libertragen w.rd. 

50 weii das zweite Ubertragungsgate T2 sich im abgeschalteten 
Zustand behndet. 

W r eil das werte Ubertragungsgate T4 des Verriegelungs- 
abschnittes 32 mi eingesehaitetcn Zustand ist. wire das vom 
sechsten Invertergate LN6 abgegebene hcchpegelige Signal 

55 zum bdngangsknoter nl9 des fun! ten Invertergates IN5 uber 
i.las vierte Unertrugur.gsgate T4 ruckgefuhrt. Im Drgehnis 
wird sc^iiii; das Test ireigabesignal 'niS'lV-, auf tiefein Pegel- 
wert kor.stant gehalten. so daB der Prutbetnems zustand ge- 
spcrrt ist 

r M Danach. v\enn das Pdngangssignal \\\ sich auf einen I J e- 
gel /wise hen GND and \D- ; andert. wird das Ausgangssi- 
gnai des I'cgeldcteKiorkreises 10 ein hocnpegeliges Signal, 
so dab die Taktsignale CK und CK der Schmitt-Tr.ggerein- 
heit h..>chpegelig b/w tiefpegelig werden. Dement spre- 

'■^ chend werden die ersten and /weiten t T bertrn gune gates d'l 
und T2 C:er Kif^p- und \erriegelungseinlieit 30 cingcscb.altet 
und; me dnllen un»i viercn Uberiragungsgates 3 3 und 34 
werden abgeschaltet 
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Dement aprechend wird das tiefpegelige Signal am Sieu- 
ersignaier/cuamngsKnoten nla an .las tun tie U: vertergate 
I No ariizcl.-^i . and /.war tiber .his zweite Gbertragungsgate 
T2. Zar g eiehen /eil wml J. as hochpegelige A us gangs si- 
gnal vom vierTen [rivertergate IN4 an das Gate des NMO.S- 
Transisicrs M 15 Liber das erste Cbertragungsgate Tl ange- 
lect, so daB der NMOS - Transistor M25 kontinuierlich im 
eirmesLhalreter. Zu stand gehalten wird and der Steuersignai- 
erzeugung ikr.cten nln kontinuierlich :m riefpegeligen Zu- 
stand gehalten wird 

Da> tietpegelige Signal, welches durch das zweite Uber- 
truL'uimsnatc 12 ub:rtragen wird. wird am funtten Inverter- 
gate IN5 invertiort. so dafS em hoehpegeliges Testfreigabesi- 
gnal TEST:-n abgegeben wird, welches den Prufbetriebs zu- 
stand freigibt ( emletteO. Zu dieseni Zeitpunkt wird das Test- 
ireigabesignal TI£ST EN am seehsren Invertergate IN 6 inver- 
dertund ir. den Ruckfuhrknoten n2C als tiefpegehges Signal 
geladen, wahrend das Testfreigabesignal TEST EN auf ho- 
hem Peiiei gehalten wird. da das dritte und das vierte tiber- 
tragungsgate T4 im au>gesehalt.eten Zustand sind. 

Wenn der Pegel ces Eingangssignais V\ N unterhalb GND- 
V-- N iiegr. nimmt danach das Ausgangssignal des Pegelde- 
tektorkreises 10 einen tie fen Pegel an, so da (3 em fief peg eli- 
tes Takt signal CK ur.d ein hoehpegeliges Takt.signal CK 
von der SchrmU-Triggereinheit 20 abgegeben werden. Ent- 
sprechend werden das erste und das zweite Ubertragungs- 
site T 1 und T2 der Kipp- und Vemegelungseinheit 30 abge- 
schaltet und das dritte und das vierte Ubertragungsgate T3 
und T4 werden eingeschaltet. 

Als Hrgebnis der Emsehaltung des vierten Cbertragungs- 
eates T4 wird das tietpegelige Ausgangssignal des sechsien 
Invertergaies IN6 7 urn fiinften Inverters ale EN5 ais Ein- 
gangs >ignal rjckgefcuhrt, so daB das Testtreigabe signal TE- 
STrx aut hohem Pegel gehalten wird. Als Ergebnis der Ein- 
schaluing des dritten Ubertragungsgates T3 wird die elektri- 
sche Ladling am Knoten nl8 uber den NM OS -Transistor 
M/6 des seehsren Invertergaies IN': emladen. Dementspre- 
chend wird der NM OS-Trans is tor M25 abgeschaltet und der 
PMOS-Transi sior M24 wird eingeschalt.et, so daB der is ten- 
ors i e ruler zeu g. u ng s k n o te n nl6 aut den Pegel V DD der Span- 
nungsversorgung aufgeladen wird. Weil die ersten und 
z.weiten t Ibenragungsgates Tl end. T2 im ausgesehalteren 
Zustand sind, wird z.u diesem Zeitpunkt. das Testfreigabesi- 
gnal 7EST EN auf hohem Pegel gehalten, und zwar ohne 
Schwankungen aut n wenn der Pegel am Steuersignulerzeu- 
eungsknoten n!6 noch ist. 

Nimint der Pegel des Ein gangs signals V IN Werte zwi- 
sehen GND und V ■ )D an, so wird der Ausgangspegel der Pe- 
ueldetektorcinheit 10 hoch, urn zu bewirken, daB die Takt si- 
gnale CK und CK, die von der Schmir-Triggereinheit 20 ab- 
gegeben werden. none bzw. tiefe Pegel annehinen. Dement- 
sprechend werden - lie ersten und zweiten Ubertragungsgales 
IT und T2 der K»pp- und Vemegelungseinheit 30 einge- 
sehattet und die dnf en und vierten Ubertragungsgales 
und F4 werden abgeschaltet. 

Infolgecessen wird das hochpegeiige Signal am Steuersi- 
^nalerzeugunersknoten nU) an das fiinfie Invertergate IN5 
als I: in Liang.*- signal uber das in/.wisehen eingesehaltete 
zweite Uhertragurgsgale T2 angelegt. Zur gleiehen Zeit 
wird; das tiefpegelige Ausgangssignal des vierten Invert er- 
iiaies IN4 an lie C-ates des PMOS- Transistors M24 und des 
NMOS-Transistor, M25 uber das erste Ubertragungsgate 
IT angelegt und. im E.rgebnis wird d.er PMOS-Trar.sistor 
M24 emgeschaltet wahrend. der NMOS-Transistor M25 ab- 
>:esc:ialtct v\ird. Soin:! wird der Pegel am Steuersign::ierveu- 
izuncsknoien n 1 u .-.ontinmerlieh hocngehahem 

Das hoehpegeliue Signal, welches uber das zweite I -ber- 
tramimis^ate d v 2 iibertragen wurde, wird am tunften Inver- 
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terjate IN 5 invertier, ^ datf em nci'pegeuges Testt'reigabe- 
sienai ITlST r N tbgegehen wird. Dies bedeutet. daB ein Si- 
gn il /.urn Sperren des Prutbeiriebs/ustandes ausgegehen 
wird. Zu diesem Zeitpunst wird das lestfreigabesignai TE- 
S Tu:n ;iin sechsien Invertergate [Nfi invertieri und in den 
P.iiekruhrkr.oten n2() als tietpegehges Signal geladen. Da 
aber die dritten ur.d vierten (,'bertragungsgates T3 undT4 mi 
an :eschaheten Zustand sind. wird das Testireigabesignal 
'n STrr N am" hohem Pegel gehalten. 

Sornit wird bei dem Sehaltkreis /.urn augenblickliehen 
/eitweisen liinschaiten ernes Prlilbetnebszust angles gernaB 
de- Firtindung dann, wenn das Einrangssignal \ vias an 
den EingangsanschluiS 1 angelegt ward. Werte unterhalb 
GNT)-2V TN anmmtut. gemaB Fig. 4A ein Taktsignal CK 
I'wie es in Fig. 4C gezeigt ist) von dem Sehmitt-Trigger 20 
abgegeben Der Kippabschnitt 31 der Kipp- and Vemege- 
lungseinheit 30 ward in Ansprache aut' das Taktsignal CK 
de- Sehnuti-Triggereinheit 20 gekippt, so dai3 e:n Zustand 
einiienommen wird, in dem das lestfreigabesignai erzeugt 
wird und sodann em Steuersignai in den Verne gelungsab- 
sehnitt 32 eingegeben ward. Hat danach das Eingangssignal 
V IN einen Pegel zwisehen (;ND und V D> d. h. handelt es 
sieh urn einen nonnalen liingabe zustand. so wird em Test- 
t're-^abesignal TES'1T N , welches den Prutbetneb ennog- 
heht, abgegeben, unci zwar als hoehpegeliges Signal, vvie in 
Fig. 4D gezeigt ist. Das Signal wird abgegeben \om Verrie- 
geiungsabsehnitt 32 unter Steuerung durch das Steuersignai 
vom Kippabschnitt 31. Dements prechend '1st es auch in ei- 
nein Zustand, in dem der Priitbetrieb freigegeben ist, weil 
das Testtreigabe signal TEST EN semen Zustand beibehalt, 
um den Prafzustand t'reizugeben, auch wenn ein nonnales 
Betnebseingangssignal zwisehen GND und V CD am Ein- 
gang 1 angelegt ist, moglich. den EmgangsanschluB 1 als ei- 
nen Eingang far einen normalen lietrieb zu benutzen, ob- 
wohi gerade ein Prjfbet.nebszustand gegeben ist. 

Welst das Eingangssignal V rN einen Pegel unterhalb 
(JNTD^V-Hs aut". sc ward der Kippabschnitt 31 gekippt und 
eir. Steuersignai zum Sperren des Pnatibetnebs wird erzeugt. 
vvobei ein Testireigabesignal TEST £N zum Freigeben des 
Prufbetrier^s kontinuierlich vom Verriegelungsabschnitt. 32 
abcegeben wird. Liegt danach wiederein nomialer Betriebs- 
zustand nut Signaieingabe vor, in dem das Eingangssignal 
V [N - einen Pegel zwisehen GND und V DD aufweist, so ward 
eir. Testtreigabesignrc 'IT£ST EN zum Sperren des Priifbe- 
tnebs von dem Verriegelungsabschnitt 31 in Ansprache aut' 
das Steuersignai vom Kippabschnitt 31 gegeben. Nimmt da- 
nach das Eingangssignal V 1N negative Werte an, so wird em 
Prutfreigabe signal TEST EN abgegeben, wobei die oben be- 
schnebenen Kipp- und Vernegelungsoperationen durchge- 
tlihrt werden. 

GeiniiB der vorstehenden Besehreibung bewirkt die 
Schaltunii. daB es n.oglich ist. normale Betnebssignale an 
den EincangsanschiuB auch dann an/uiegen, wenn der Prut- 
berriebszustand freigegeben ist, so daB der Emgangsan- 
schluB auch fur andere Zwecke verwendet werden kann. Da 
der Prufbetneb durch Kippen eines negativen Eingangssi- 
^nals freigegeben w.rd, konnen die Pruffreigabe- und Pruf- 
snerroperationen in einfacher Weise durch eine augenblick- 
Iiche Variation des Eingangssignals durchgefuhrt werden. 
Da weiierhin das Eingangspegeldetekiorsignal durch einen 
Schmitt-Trmgerkreis stabilisiert ward, kann d.er Rauschab- 
stand extrem guns tig gestaltet werden. 

latent ansprache 

1. Sehaltkreis /um * Terbei t'ahrea cues Pmthctnebszu- 
standes s'iir I lalhleilerschaliungen. aut: 

einem liingangsanscb.lulj 1) far cm Eingangs- 
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signal (V;v). das zwei iogisehe Pegel fur eincn 
normalen Betnebsz.ustar.d sowie einen driller Pe- 
ncl /urn Akl:vieren b/\v. Deaklivieren ties Prufbe- 
triebszustandes cir.zunehrnen vermag; 

einer Pegeldetektoreinheit (10) zurn Hrmiticln. 5 
ob cier dritle Pegel des Eingangssignals (V IN -) an- 
liegt; 

eineni Schmitt-Trigger (20) zuni Hrzeugen ei- 
nes negierten und eines nicht-negierten Steuersi- 
gnais (CK. CK) nut definierlen logischen Pegeln iu 
aus eineni Ausgangssignal (nl2) dcr Pegeldetek- 
loreinheit (10); 

einer Kipp- und Verriegelungseinheit (30) z.um 
Erzeugen und Ausgeben eines Prufbetriebsfreiga- 
besignals iTHST EN ) in Abhangigkeit der vom 15 
Schmiu-Trigger (20) ausgegebenen Steuersignale 
(CK.CK). 

2. Sehaltkreis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
neu daB die Pegeldetektoreinheit (10) ein Ausgangssi- 
gnal (n 12) mil Bezugspotential (GND) abgibt, wenn 20 
der Pegel des uber den Etngangsanschluf. ; (1) eingege- 
benen Eingangssignals ( V 1N ) unterhalb dein Bezugspo- 
tential (GND) liegt. und ein Ausgangssignal (nl2) mil 
dein Pegel der Versorgungsspannung, wenn der Pegel 
des uber den EingangsanschluB (1) eingegebenen Ein- 25 
gangssignals groBer ist als das Bezugspotential (GND). 

3. Sehaltkreis nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Pegeldetektoreinheil (10) folgende Ele- 
ment e aufweist: 

-- einen ersien NMOS -Transistor (Mil ) nut einer 30 
Drain, die mil dein EingangsanschluB (1 ) uber ei- 
nen Widerstand (R10) verbunden ist, und ein 
Gate, das niit dein Bezugspotential verbunden ist; 

- einen zweiten NMOS-Transistor (Ml 2) mit ei- 
ner Drain, die an cine Source des ersten NMOS- 35 
Transistors (Mil) angeschlossen ist, und eineni 
Gate sowie einer Source, die gcmeinsain an das 
Bezugspotential angeschlossen sind; 

- einen dritten NMOS-Transistor (Ml 3) mit einer 
Drain, die an einen Ye rbin dungs knot en mil) der 4<. 
Drain des zweiten NMOS-Transistors (Mi 2) und 
der Source des ersien NMOS-Transistors (Mil) 
angeschlossen ist. und mil eineni Gate und einer 
Source, die gemeinsam an den Pegeldetektorkno- 
ten (nl2) angeschlossen sind. und 45 

einen PMOS- Transistor (NT 14) mil einer Drain, 
die an den Pegeldetektorknoten (nl2) angeschlos- 
sen ist. sowie mil einer Source, die an oie S pan- 
nun lis v ersorgung (V--p.) angeschlossen ist und ei- 
neni Gate, das an das Bezugspotential angeschlos- 5( 
sen ist . 

4. Sehaltkreis nach eineni der vorhergehenden An- 
spruchc. dadurch gekennzeichnet. daf: die Schmitt- 
Tnggereinheit (20) folgende Elemenle aufweist: 

- ein erstes Invertergate (TNI ) z.um Invertieren ei- 55 
nes Ausgangssignals der Pegeldetektoreinheit 
(10); 

• ein z^eites Tnveriergaic ;TN2) z.um Invertieren 
eines Ausgangssignals des ersten Invertergaies 
(TNI i und zuri: Ausgeben eines nkht-negienen 
Steuersignals (CK): 

einen zweiten PMOS-Transistor zurn l.aden des 
Verbindungsknotens zwischen dem ersten Inver- 
tergate (INI i und dein zweiten Invertergate (TN2) 
auf den Pegel der Spannangsversorgung unter V 
Steuerung durch die nicht -negierten Steuersignale 
(CK) des /we: I en 'nvjrtcrgates iTN2). 

einen NMOS-Transistor /uin En: laden aes Yer- 
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hindungsknotens (n 13) zwischen dem ersien In- 
vertergate (INI ) und den; zweiten In venerea: e 
iTN2.) auf Las Be/ugspotentiai unier Steuerung 
durch die nicht- r.egierlen Steuersignale (CK) vo:n 
zweiten Invertergate (IN2): und 

- ein drittes Invertergate (LN3) z.um In\'ert:eren 
der nicht-negierten Steuersignale (CK) vom zwei- 
ten Invertercatc (TN2) in negierte Steuersignale 
(CK). 

5. Sehaltkreis nach eineni der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, da? die Kipp- und 
Verriegelungseinheit (30) folgende Elemente aufweist: 

- einen Kippabschnitt (31) zuni Erzeugen und 
Vemegeln eines Steuersignals zurn Hrzeugen ei- 
nes Pruf net nebs rreigabe signals in Ansprache auf 
die Steuersignale des Schmitt-Triggers (20), und 
zurn Ubertragen des Steuersignals und Kippen 
desselben uber eine Kippsignalruckfuhrung: und 

- einen Vemegelungsabschnitt (32) zurn Abge- 
ben eines Testfreigabesignals in Ansprache auf 
das Uberfuhren des Steuersignals vom Kippab- 
schnitt unter Steuerung durch die Steuersignale 
von dem Schmitt-Trigger (20). und zurn Verrie- 
geln des Testfreigabesignals sowie zurn Ruekfuh- 
ren eines Kippsignals in den Kippabschnitt (31). 

6. Sehaltkreis nach Anspruch 5. dadurch gekennzeich- 
net. daB der Kippabschnitt (31) folgende Elemente auf- 
weist: 

- einen PMOS-Transistor (M23) zurn Aufladen 
eines Steuersignalerzeugungsknotens (nl6) unter 
Steuerung durch ein Riicksetzsignal (RST); 

- einen NMOS-Transistor (M26) z.um Bdden ei- 
ner Entladeschleife bezugheh des Steuersignaxr- 
zeugungsknotens (nl6) unter Steuerung durch das 
Riicksetzsignal (RST); 

- ein viertes Invertergate (TN4) zuni Invertieren 
der Steuersignale vom Sleuersignalerzeugungs- 
knoten; 

- ein erstes Ubertragungsgate (Tl) zurn Ubertra- 
gen eines Ausgangssignals vom vierten Inverter- 
gate (TN4) als Ladesteuersignal oder als Entiade- 
steuersignal bezuglich des Steuersignalerzeu- 
gungsknotens (nl6) entsprechend einer Steuerung 
durch die Steuersignale von dem Schmitt-Trigger 

20) 

einen PMOS-Transistor zurn Laden des Steuer- 
signalerzeugungsknotens in 16) entsprechend dem 
Ausgangssignal des vierten Invert ergates (TN4). 
welches das erste Ubertragungsgate (Tl) passiert 
hat, und dem Kippsignal. welches von dem Vcr- 
negelungsabschmtt (32) riickgefuhrt wurde; und 

- ein zw cites Ubertragungsgate (T2) z.um Uber- 
tragen der Steuersignale vom Steuersignalerzeu- 
gungsknoten (nl6) z.um Verriegelungsabschnitt 
(32) unter Steuerung durch die Steuersignale von 
dem Schmitt-Trigger (20). 

7. SchaltKJ-eis nach Anspruch 6. dadurch gekennzeich- 
net. daft das erste Ubertragungsgate (Tl > folgende Hau- 
te: le aufweist: 

- einen NMOS-Transistor (M2S) mil eineni Gale 
z.um Empfangen der nicht-negierten Steuersignale 
(CKi vor. dem Schmitt-Trigger (20); 

einen PMOS-Transistor (M27~: mit eineni (Tale 
z.um Empfangen der negierten Steuersignale (CK > 
von dem Schmitt-Trigger (20): 

einer. Ubertragungsknoten auf einer Sei:e. der 
mit dem Ausgangsanschlu;S des vicrien In verier- 
gates (IN4) verbunden ist: and 
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einen weiteren Cbertragungsknoieri ml Si auf Scire. der -nil dem l : .ir.ga:ig>ansehlul$ des t'iint'ten 

ler anderen Seite. der an da:, ( ia!c des IWIOS- Inverrergates ( I>o > verbunden ist. 



Transistors (M24) nnd las Gate vies N'MOS-Trar.- 

sistors (\I25) angeschlossen isr. Hier/u 4 Se:tem) /eichnung 

8. Schaltkreis nach An sprue h 6, dadurch gekennzeich- ? " ' 
net, dalS das zweite Ubertragungsgate iT2) tblgcr.de 

Bauteile aufweist: 

- einen NMOS-Transi>tor 1 M32) nut einem Gale 
zuin Empfangen ,ier nichr-negierten Steuersignale 
(CK) ven dem S^bmitt- Trigger (20); io 

- einen PMOS-Transistor i\132) mil einem Gate 
zurn Empfangen .ler negierten Steuersignale iCK) 
von dein Schmitt-Trigger (20): 

- einen Ubertragungsknoten luf der einen Seite, 
der rnit dern Steuersignalerzeugungsknoten (n"6) 15 
verbunden ist: und 

- einen Ubertragungsknoten auf der anderen 
Seite, der rnit dern Bingangsknoten des Verriege- 
lungsabschnittes (32) verbunden isr. 

9. Schaltkreis nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 20 
net, datf der Verdegehmgsabschnit; (32) folgende Bau- 
tcilc aufweist: 

- ein tiinftes Invertcrgatc (IN5) zuin Invertieren 
ernes Steuersignals t'Lir die Er/eugung eines Pruf- 
betriebsfreigabesignals, welches (Steuersignal) 25 
voni Kippabschnitt (31) iibertragen wurde. und 
zurn Ausgeben eines TesttVeigabesignals (TE- 
ST^,): 

-- em sechstes Invert erg ate (IN6) zuin [nvenieren 
des Testfreigabesignals: 

- em drittes Ubertragungsgate (T3) zum Riick- 
fiihren eines Au^gangssigrals vorn sechsten In- 
vertergate <IN6 ) /urn Kippabschnitt (31) als Kipp- 
signai unter Steuerung durch die Steuersignale 
von dein Schmitt-Trigger (20): und 35 

- ein viertes Ubertragungsgate jT4) zum Ruck- 
ftihren eines Ausgangssignals vorn sechsten In- 
vert erg ate (IN 6) zum funften In vert erg ate (IN 5) 
als Eingangssigr.nl unter Steuerung durch die 
Steuersignale von dem Schmitt-Trigger (20). 40 

10. Schaltkreis nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeich net, daB das dntte Ubertragungsgate (T3) foi- 
gende Bauteile aufweist: 

-- einen NMOS- Transistor (M40) nut einen i (J ate 
zum Empfangen der negierten Steuersignale (CK) 45 
von dem Schmitt-Trigger (20): 

- einen PMOS -Transistor (M39> mit einem Gate 
zum Empfangen der mcht-negierren Steuersignale 
(CK) von dein Schmin-Trigger (20); 

- einen Ubertragungsknoten aid' der einen Seite, >o 
der mil dein Au>gang>anschlui; des sechster. In- 
vert erg ate s (IS 6) verbunden ist: und 

- einen Ubcrlragungskno:cn auf der anderen 
Seite, der mit einem Kippsignalruckfuhrknoten 
des Kippabschnittes (31) verbunden ist. 55 

11. Schaltkreis nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vierte Ubertragungsgate (T4) fol- 
gende Bauteile aufweist: 

- einen NMOS-Transistor ■ M38) mit eir.em Gate 
/urn Empfangen der negierten Steuersignale (CK) r >o 
von dem Schmitt-Trigger (20): 

einen PMOS-Transistor (M37) mit einem Gate 
zum Emptangen ier nicht-negierten Steuersignale 
(CK) von bent Schmitt-Trigger (20): 

einen Ubertragungsknoten auf dc einen Seite, '>5 
der mil einem Ausgangsanschlul.'i des sechsten In- 
vertergates (IN()) verbunden ist: und 

einen Uhertrauunssknoten .nif dc anderen 
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